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πεξίγξακκα ηεο ζεηξάο δηαιέμεσλ.- 

• Ψεθηαθή θσηνγξαθία 

– Δηζαγσγή ζηελ ςεθηαθή εηθόλα 

• θσο θαη όξαζε 

• ζρεκαηηζκόο ηεο εηθόλαο – αληίιεςε ηεο εηθόλαο 

• ςεθηαθή απνηύπσζε θαη απεηθόληζε εηθόλαο 

– Δηζαγσγή ζηελ ςεθηαθή θσηνγξαθία 

• ηζηνξία ηεο θσηνγξαθίαο 

• θσηνγξαθηθέο κεραλέο & θσηνγξαθηθόο εμνπιηζκόο 

• βαζηθέο αξρέο θσηνγξάθεζεο 

• ν αξηζκόο θ θαη ε ρξπζή αλαινγία ζηε θσηνγξαθία 

• Επεμεξγαζία ςεθηαθήο θσηνγξαθίαο/εηθόλαο 

– βαζηθέο παξεκβάζεηο 

– πξνρσξεκέλεο παξεκβάζεηο 

– ςεθηαθή ζύλζεζε 



ν θαθόο.- 



ν θαθόο.- 

• Καηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θαθώλ 

– δεκηνπξγηθόο έιεγρνο ζηε θσηνγξαθία 

 

• Δπηινγή θαηάιιεινπ θαθνύ 

– ζηάζκηζε κεηαμύ θόζηνπο, κεγέζνπο θαη βάξνπο, 

ηαρύηεηαο θαη πνηόηεηαο  

 

• Σρεηηθέο έλλνηεο: πνηόηεηα εηθόλαο, 

εζηηαθή απόζηαζε, πξννπηηθή, zoom, 

δηάθξαγκα 

 



ζηνηρεία ηνπ θαθνύ.- 

• Κάζε θαθόο απνηειείηαη από πνιιά 

“ζηνηρεία” 

– Σηνηρεία είλαη νη απινί επηκέξνπο θαθνί 

– Σηόρνο ε θαηεύζπλζε ηνπ θσηόο ώζηε λα 

πξαγκαηνπνηείηαη αθξηβήο απεηθόληζε ζηνλ 

αηζζεηήξα 

– R&D: Διαρηζηνπνίεζε ησλ παξακνξθώζεσλ κε ηα 

ιηγόηεξα θαη ρακειόηεξνπ θόζηνπο ζηνηρεία 

 



είδε θαθώλ.- 

Ακθίθπξηνο ή ζπγθεληξσηηθόο θαθόο 

Ακθίθνηινο ή απνθεληξσηηθόο θαθόο 



είδε θαθώλ.- 

“Καλνληθόο” θαθόο 

50mm 

Επξπγώληνο θαθόο 

Τειεθαθόο (tele) 



πξνβιήκαηα ησλ θαθώλ.- 

• Τππηθέο νπηηθέο παξακνξθώζεηο 

– ζόισκα (blurring) 

– ειαηησκέλε αληίζεζε 

– ρξσκαηηθή απόθιηζε (aberration) 

– αθηηληθά θζίλνπζα θσηεηλόηεηα (vignetting) 

– γεσκεηξηθή παξακόξθσζε (distortion) 

– ελππάξρνπλ ζε δηαθνξεηηθό βαζκό ζε θάζε θαθό 

 

 



πξνβιήκαηα ησλ θαθώλ.- 

                                      ειαηησκέλε αληίζεζε            ζόισκα (blurring) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ρξσκαηηθή απόθιηζε       αθηηληθά θζίλνπζα θσηεηλόηεηα   γεσκεηξηθή παξακόξθσζε 

          (aberration)                    (vignetting)                 (distortion) 



εζηηαθή απόζηαζε.- 

• Δζηηαθή απόζηαζε (focal length) 

– Η απόζηαζε κεηά ην θαθό ζηελ νπνία ζπγθιίλνπλ 

παξάιιειεο αθηίλεο θσηόο 

– Σρεηίδεηαη κε ηε γσλία ζέαζεο πνπ επηηπγράλεηαη 

– Καζνξίδεη πόζε κεγέζπλζε πξαγκαηνπνηείηαη 

• Φαθνί επξείαο γσλίαο (wide angle lenses) 

– κηθξή εζηηαθή απόζηαζε 

• Φαθνί κηθξήο γσλίαο (telephoto lenses)  

– κεγάιε εζηηαθή απόζηαζε 

 



f: εστιακή απόσταση, M: μεγέθυνση, ω: γωνία  θέασης

Πξνβνιή: 

xi/x0=yi/y0 => xi=x0*yi/y0 => f=(xi*x0)/(xi+x0) => f=x0^2*yi/y0/(x0*yi/y0+x0) 

http://www.giangrandi.ch/optics/lenses/focalcalc.html 

http://www.compumodules.com/image-processing/focal-length-calculator.shtml 

http://www.csgnetwork.com/foclencalcl.html 

http://en.wikipedia.org/wiki/Lens_(optics) 

εζηηαθή απόζηαζε.- 



εζηηαθή απόζηαζε θαη πξννπηηθή.- 

• Πξννπηηθή εηθόλαο 

– θαηά θάπνηνπο θαζνξίδεη ηελ πξννπηηθή --> εζθαικέλε 

εθηίκεζε γηαηί ε πξννπηηθή ζρεηίδεηαη κε ηε ζέζε ζην ρώξν 

– Όηαλ θσηνγξαθίδεηαη ίδηα ζθελή κε επξπγώλην θαη ηειεθαθό 

• αιιαγή πξννπηηθήο ιόγσ αιιαγήο ζέζεο 

• ν επξπγώληνο εληζρύεη ηελ πξννπηηθή 

 

 

Καλνληθή εζηηαθή απόζηαζε                    Μηθξή εζηηαθή απόζηαζε 

                                             (επξπγώληνο θαθόο) 



εζηηαθή απόζηαζε θαη θσηνγξάθεζε.- 

Εζηηαθή απόζηαζε* Χαξαθηεξηζκόο Τππηθή ρξήζε 

Μηθξόηεξε ησλ 21 mm Πνιύ επξπγώληνο θαθόο Αξρηηεθηνληθή 

21-35 mm Δπξπγώληνο θαθόο Τνπία 

35-70 mm Καλνληθόο θαθόο Δπίπεδν νδνύ 

70-135 mm Μεζαίνο ηειεθαθόο Πνξηξαίηα 

135-300+ mm Τειεθαθόο Σπνξ, άγξηα δώα 

* Γηα θάκεξα ηζνδύλακε 35mm 



εζηηαθή απόζηαζε θαη θσηνγξάθεζε.- 

• Άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνληαη από ηελ 

εζηηαθή απόζηαζε ηνπ θαθνύ 

 

– Τειεθαθνί: ην “θνύλεκα” εληζρύεηαη ιόγσ zoom 

 

– Δπξπγώληνη Φαθνί: θαιύηεξε απόθξηζε ζηελ 

αληαλάθιαζε θσηόο (flare) 

 

– Μεζαίνη θαη ηειεθαθνί: γεληθά, κεγαιύηεξνο 

ιόγνο νπηηθήο πνηόηεηαο/θόζηνο 

 



εζηηαθή απόζηαζε θαη θσηνγξάθεζε.- 

• Μεγαιύηεξε εζηηαθή απόζηαζε 

– απαηηεί ιηγόηεξν ρξόλν έθζεζεο γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ “θνπλήκαηνο”  

– παξάδεηγκα laser pointer 

– πξαθηηθόο θαλόλαο: ρξόλνο έθζεζεο ηνπιάρηζηνλ 

όζν ε εζηηαθή απόζηαζε ζε δεπηεξόιεπηα 

• 200 mm => ηαρύηεηα 1/200΄΄ 

 



• Έλαο θαθόο zoom ραξαθηεξίδεηαη από ηε δπλαηόηεηα 

κεηαβνιήο ηεο εζηηαθήο απόζηαζεο ζε αληίζεζε κε 

ηνπο θαθνύο ζηαζεξήο εζηηαθήο απόζηαζεο ("prime") 

 

θαθνί zoom.- 

κέζε εζηηαθή απόζηαζε 

κεγάιε εζηηαθή απόζηαζε 

κηθξή εζηηαθή απόζηαζε 



θαθνί zoom.- 



θαθνί zoom.- 



θαθνί zoom.- 

• Σηηο compact ςεθηαθέο κεραλέο 

 

– αλαθέξνληαη θαθνί zoom 3X, 4X, θνθ. 

• ν πνιιαπιαζηαζηήο αλαθέξεηαη ζην ιόγν κεηαμύ 

κεγαιύηεξεο πξνο κηθξόηεξε εζηηαθή απόζηαζε 

• Πξνζνρή! ην κέγεζνο είλαη ζρεηηθό θαη όρη απόιπην 

 

– Οπηηθό / Ψεθηαθό zoom 

• Πξνζνρή! ην ςεθηαθό απιά κεγεζύλεη ηελ εηθόλα 

ςεθηαθά 

 



• Ψεθηαθή κεγέζπλζε (παξεκβνιή-interpolation) 

 

 

 

 

 

 

 

• Ψεθηαθή πεξηζηξνθή κε παξεκβνιή 

 

ςεθηαθή κεηαβνιή γεσκεηξίαο.- 

  Αξρηθή                 Πξηλ              Μεηά             Χσξίο 
  εηθόλα                                                  παξεκβνιή 

Παξεκβνιή ζε δύν δηαζηάζεηο Μεγέζπλζε 

183% 

Πεξηζηξνθή 

  Αξρηθή             45ν      90ν ρσξίο       2x45ν        6x15ν 
  εηθόλα                      παξεκβνιή 



νπηηθό zoom 

ςεθηαθό zoom 



• Μεραληζκόο πεξηνξηζκνύ ηνπ θσηόο πνπ 

εηζέξρεηαη κέζσ ηνπ θαθνύ  

• Δύξνο ηηκώλ ηνπ αλαθέξεηαη ζην πόζν 

αλνίγεη ή θιείλεη ην δηάθξαγκα 

• Σπλήζσο αλαθέξεηαη σο αξηζκόο-f (f-number) 

– ιόγνο εζηηαθήο απόζηαζεο πξνο ηε δηάκεηξν ηνπ 

δηαθξάγκαηνο 

– f/2.8 ή 1:2.8 

 

δηάθξαγκα (αξηζκόο-f).- 



δηάθξαγκα.- 

• Μεγαιύηεξν άλνηγκα ζην δηάθξαγκα 

– κηθξόηεξνο αξηζκόο-f 

 

• Φαθνί κε κεγαιύηεξν δηάθξαγκα 

– ζεσξνύληαη “γξήγνξνη” - γηα ηελ ίδηα επαηζζεζία 

=> ιηγόηεξνο ρξόλνο έθζεζεο  

 

• Μηθξόηεξν δηάθξαγκα => κεγαιύηεξν εύξνο 

απνζηάζεσλ ζε εζηίαζε --> βάζνο πεδίνπ 

 



• Πξνζνρή: Οη θαθνί zoom αιιάδνπλ 

εζηηαθή απόζηαζε κε ην “zoom” => 

κεηαβάιιεηαη ην κέγηζην δηάθξαγκα 

 

δηάθξαγκα.- 



Βάζνο πεδίνπ = δώλε εζηίαζεο 

Κιεηζηό δηάθξαγκα = κεγάιν βάζνο πεδίνπ 

- ζηαδηαθή κεηαβνιή ζε ζνιή εηθόλα 

δώλε βάζνπο πεδίνπ 

δώλε βάζνπο πεδίνπ 

θιεηζηό δηάθξαγκα 

κεγάιν βάζνο πεδίνπ 

αλνηθηό δηάθξαγκα 

κηθξό βάζνο πεδίνπ 

ζεκείν εζηίαζεο 

ζεκείν εζηίαζεο 

δηάθξαγκα θαη βάζνο πεδίνπ.- 



δηάθξαγκα θαη βάζνο πεδίνπ.- 



βάζνο πεδίνπ.- 

Εζηηαθή 

απόζηαζε 

(mm) 

Απόζηαζε 

εζηίαζεο 

(m) 

Βάζνο 

πεδίνπ 

(m) 

Καηαλνκή πεδίνπ 

Εκπξόο Πίζσ 

10 0,5 0,482 29,8% 70,2% 

20 1 0,421 39,9% 60,1% 

50 2,5 0,406 46,0% 54,0% 

100 5 0,404 48,0% 52,0% 

200 10 0,404 49,0% 51,0% 

400 20 0,404 49,5% 50,5% 

Σεκείσζε: Μεηξήζεηο γηα δηάθξαγκα ζην f/4.0 ζε ςεθηαθή SLR (ζπληειεζηή 1.6X) 











Φσηνγξάθηζε κε αλνηθηό δηάθξαγκα 



Φσηνγξάθηζε κε αλνηθηό δηάθξαγκα 



Φσηνγξάθηζε κε θιεηζηό δηάθξαγκα 



δηάθξαγκα θαη ξπζκίζεηο.- 

αξηζκόο - f 

Επίπησζε επηινγήο δηαθξάγκαηνο 

Μέγεζνο 

δηαθξάγκαηνο 

Απαηηνύκελε 

ηαρύηεηα 

θιείζηνπ 

Βάζνο πεδίνπ 
Αληίζεζε θαη 

ρξώκα 

κεγαιύηεξνο κηθξόηεξν αξγή επξύ εληνλόηεξν 

κηθξόηεξνο κεγαιύηεξν γξήγνξε ζηελό 
ιηγόηεξν 

έληνλν 



Μέπορ ηος εποπηικού ςλικού πος σπηζιμοποιήθηκε για ηην παπαγωγή ηηρ παπούζαρ διάλεξηρ 

πποέπσεηαι από διαδικηςακέρ πηγέρ και ενδέσεηαι να ςπόκειηαι ζε πεπιοπιζμένα δικαιώμαηα σπήζηρ. 

 

Η σπήζη ηος εν λόγω ςλικού, ζηην παπούζα διάλεξη, γίνεηαι μόνο για λόγοςρ εκπαιδεςηικούρ. 


